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Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
Nivel Medio
Prueba 2

15 de mayo de 2026

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana

1 hora 30 minutos

Instrucciones para el alumnado

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto.

Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion NM para esta prueba.

La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada pregunta. No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no
esté acompafiada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento
y/o en explicaciones. Junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera
reflejarse por escrito el procedimiento seguido para su obtencion. Por ejemplo, si se utiliza un grafico
para hallar una solucién, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta.
Aun cuando una respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es
correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento
seguido.

1.

[Puntuacion maxima: 14]
Dé las respuestas a los apartados (a), (b) y (d) redondeando a dos cifras decimales.

Suriyana invierte GBP 14 500 en una cuenta que paga un tipo de interés nominal anual
del 2,3 % , compuesto mensualmente.

(a) Calcule la cantidad que tendra Suriyana en la cuenta al cabo de tres afios. [3]

Después de esos tres anos de inversion iniciales, Suriyana empieza a hacer, en esa misma
cuenta, ingresos mensuales adicionales de GBP 250 al final de cada mes.

(b) Calcule la cantidad que tendra Suriyana en la cuenta al cabo de dos afos de estar
haciendo ingresos mensuales adicionales. [3]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)



(Pregunta 1: continuacién)
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Al cabo de estos dos afios de estar haciendo ingresos mensuales adicionales, Suriyana
decide comprarse un coche de segunda mano. Se da cuenta de que los precios que

tienen los coches de segunda mano en un concesionario concreto forman una progresién
aritmética. En la siguiente tabla se muestra la antigliedad de los coches (n) y su precio (u,) .

() ()

Antigliedad del
coche (n anos)

Precio del coche
de segunda mano

(u,, GBP)
1 28 492
2 26616
3 24740

donde a,b e Z.

Halle la férmula del n-ésimo término de la progresion en la forma u, = a + bn,

(i) A partir de lo anterior, halle el precio de un coche de 7 afios de antigliedad.

(i) Comente las limitaciones de la formula que hallé en el apartado (c)(i).

[5]

Suriyana se compra un coche de segunda mano de la menor antigliedad posible utilizando
unicamente el dinero de su cuenta.

(d) Halle la cantidad de dinero que le queda en la cuenta a Suriyana después de haber

comprado el coche.

[3]

Véase al dorso
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2. [Puntuacion maxima: 18]

Para su estudio sobre niveles de forma fisica, Mysha selecciona al azar a un grupo de
participantes de su barrio. Le pide a cada participante que clasifique su estilo de vida como
“activo” o como “no activo”. A continuacion, mide la frecuencia cardiaca de cada participante
después de que haya corrido durante 10 minutos en la cinta de correr a una velocidad
determinada.

Los datos que ha obtenido Mysha se muestran en la siguiente tabla.

Frecuencia cardiaca (latidos por minuto)

Estilodevida |\, | 115 | 130 | 128 | 110 | 112 | 135 | 127
activo
Estilode vida | 3 | 15 | 121 | 140 | 138 | 118 | 124 | 135
no activo

(a) Halle la media y la desviacion tipica correspondiente a:
(i) Los participantes que tienen un estilo de vida activo.
(i) Los participantes que tienen un estilo de vida no activo. [4]

(b)  Utilizando los valores que hallé en el apartado (a), compare y contraste los dos grupos
de participantes. [2]

Mysha cree que la media de las frecuencias cardiacas de los participantes con un estilo

de vida activo (u,) sera mas baja que la media de las frecuencias cardiacas de los
participantes con un estilo de vida no activo (u,) . Supone que las frecuencias cardiacas
siguen una distribucién normal y realiza una prueba ¢ de Student de una cola a un nivel de
significacion del 5 % .

(c) Indique:

(i)  La hipotesis nula.

(i)  La hipotesis alternativa. [2]
(d) Halle el valor del parametro p correspondiente a esta prueba. [2]
(e) Indique, en contexto, la conclusion de esta prueba. Justifique su respuesta. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

Mysha lleva a cabo un analisis mas detallado de los participantes con un estilo de vida
activo. Les pide que corran durante 10 minutos en la cinta de correr a una velocidad
determinada para establecer si existe una relacion entre la edad (x afios) y la frecuencia
cardiaca (y latidos por minuto). Los datos se muestran en la siguiente tabla.

Edad

- 28 21 25 29 19 18 31 33
(x ahos)

Frecuencia cardiaca |\, | 115 | 130 | 128 | 110 | 112 | 135 | 127
(y latidos por minuto)

Mysha utiliza la regresién lineal para elaborar un modelo para estos datos.
(f) (i) Halle la ecuacion de la recta de regresion de y sobre x.
(i)  Halle el valor del coeficiente de correlacion momento-producto de Pearson (7). [3]
Mysha considera que es una persona de 45 afnos activa.
(g) (i) Utilice su recta de regresion para predecir cual seria la frecuencia cardiaca
de Mysha tras correr 10 minutos en la cinta de correr a esa misma velocidad

determinada.

(i)  Indigue una razén matematica de por qué ese resultado quizas no sea una
prediccion precisa de la frecuencia cardiaca de Mysha. [3]

Véase al dorso
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3. [Puntuacion maxima: 12]

La temperatura del cuerpo humano va cambiando durante el dia; estos cambios se pueden
modelizar aproximadamente mediante una funcion sinusoidal.

Tom se toma la temperatura tres veces en un dia dado y anota los resultados en la siguiente tabla.

Hora 08:00 13:00 18:00

Temperatura corporal (°C) 36,2 36,6 36,9

Tom decide modelizar su temperatura corporal (7 °C) utilizando una ecuacién de
la forma T'=asen(bt) + ¢, donde ¢ es el tiempo (en horas) transcurrido desde
las 00:00 (medianoche).

(a) Sabiendo que la temperatura corporal (7') tiene un periodo de 24 horas, halle el valor
de b. [2]

(b) (i)  Utilice el valorde T alas 18:00 para mostrar que 36,9 =—-a +c.
(i)  Utilice el valorde T alas 13:00 para hallar una segunda ecuacién para a y c.
(iii) A partir de lo anterior, halle el valor de a y el valor de c. [6]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

En el siguiente grafico se representa el modelo de Tom, con los puntos A (13 ; 36,6)
y B(18;36,9).

T (C)
37,0
36,8
36,6
36,4-
36,2

36,0

— T T T 71 T 1 1 1 —1>(horas)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
(c) Determine siel punto (8; 36,2) estara por encima o por debajo de la curva. Justifique

su respuesta. (2]

Un estudio indica que es mas probable que uno se quede dormido cuando la temperatura
corporal esta disminuyendo.

(d) Utilizando el modelo de Tom, indique en qué intervalo(s) —durante un ciclo
de 24 horas— es mas probable que uno se quede dormido, segun ese estudio. [2]

Véase al dorso
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4. [Puntuacion maxima: 17]

Una turbina edlica esta disefiada para que la rotacion de las palas genere electricidad. La
turbina consta de una torre vertical y tres palas de 40 m de longitud cada una. Toda esta
informacioén se representa en la siguiente figura.

La potencia relativa (P) que genera la turbina edlica se puede modelizar mediante
P=0245mrv?,

donde r es la longitud de las palas de la turbina edlica (en metros) y v es la velocidad del
viento (en metros por segundo).

(a) Halle la potencia relativa P que genera la turbina edlica cuando la velocidad del viento
esde 10ms . Exprese la respuesta en la forma a x 10°, donde 1 <a<10y ke Z. [3]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

Véase al dorso
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La escala de Beaufort clasifica las velocidades del viento, desde la calma hasta el huracan.

En la siguiente tabla se enumeran las categorias de la escala de Beaufort, junto con su
correspondiente descripcion (en términos relativos) e intervalo de velocidades del viento.

Categoria de la Descripcion Velocidad del
escala de Beaufort viento (ms™)
0 Calma 0,2 o menos
1 Ventolina 03 al)5s
2 Brisa muy débil 1,6 a 3,3
3 Brisa ligera 34 as54
4 Brisa moderada 55a79
5 Brisa fresca 8,0 a 10,7
6 Brisa fuerte 10,8 a 13,8
7 Viento fuerte, casi vendaval 139 a 17,1
8 Vendaval 17,2 a 20,7
9 Vendaval fuerte 20,8 a 24,4
10 Temporal 24,5 a 28,4
11 Temporal muy duro 28,5 a 32,6
12 Huracan 32,7 omas

En la tabla se dan las velocidades del viento redondeando a una cifra decimal.

(b) (i)

(ii)

Muestre que la minima potencia relativa que puede generar esta turbina edlica
con un viento de categoria 6 esiguala 1,53 x 10°, redondeando a tres cifras

significativas.

Halle la maxima diferencia posible entre las potencias relativas que se generan
con vientos de categoria 6.

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)

[5]



-1 - 2226-5269

(Pregunta 4: continuacién)

Hay una segunda turbina edlica que solo puede funcionar con velocidades del viento
de 3,35<v<17,15.

La potencia relativa (P) que genera esta segunda turbina edlica se puede modelizar mediante
P =448V — 236V’ + 3570v" — 8740v — 735,
donde v es la velocidad del viento en metros por segundo.

(c) Para esta segunda turbina edlica:

dP
i Halle —.
(i) alle .

(i) Halle el valor de v para el cual ;E =0.
A%

(iii)  Indique, en contexto, qué representa este valor de v. [6]

(d) Halle el intervalo de velocidades del viento que posibilitaran que esta turbina
edlica genere una potencia relativa de al menos 90 000 . Dé la respuesta en la
forma a<v<b,donde a y b se han redondeado a dos cifras decimales. [3]

Véase al dorso
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5. [Puntuacion maxima: 19]

Sea un disco circular de 9 cm de radio. De este disco se recorta un sector circular que
subtiende un angulo de 6 grados.

(a) Halle, en funciéon de 0:
(i)  Lalongitud del arco de circunferencia (xcm) del sector que se ha recortado.
(i)  Lalongitud del arco de circunferencia del sector que queda. [4]
Una heladeria del barrio elabora sus conos (cucuruchos) utilizando discos circulares
de 9 cm de radio. Para elaborar el cono, se recorta un sector circular AOB de xcm de
longitud de arco y, a continuacion, se conectan los bordes OA y OB . De este modo se
obtiene un cono de rcm de radio, #cm de alturay 9 cm de generatriz, como se muestra en

la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

O
4
h 9cm
A
v A/B
B 7

(b) Utilizando la respuesta que dio en el apartado (a)(ii), muestre que r = 9—%. [2]

2 2
(c) Muestre que el volumen del cono es V' :%n(9—%j 81—(9—%) . [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(d) (i) Utilizando la calculadora de pantalla grafica, halle el valor de 6 para el que se
maximiza el volumen del cono.

(i) Indique el volumen maximo del cono.

(iii)  Halle el correspondiente radio del cono. [5]
La heladeria tiene en el menu un producto llamado “Delicia helada”.
Para elaborar la “Delicia helada”, se toma un cono de volumen maximo, se rellena
completamente de helado y, a continuacién, se anade una semiesfera de helado en la parte

superior. Toda esta informacion se representa en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

La heladeria afirma que en cada “Delicia helada” se utiliza mas de un litro de helado.
(Nota: 1000 cm’® = 1 litro.)

(e) Determine sila afirmacién de la heladeria es cierta. [5]
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